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TANDSYSTEM 



TEKNISKT OMRADE 

FSieliggande uppfinning avser ett tandsystem avsett for ett verktyg till em 
5 markbearbetningsmaskin, vilket tandsystem Br av den typ som hmefattar en vid 
verktyget anbringad hallardel och en i fBrhallande till och -vid h&Hardelen Iosbart 
anordnad, framre tanddel i form av en utbytbar slit- och/ellcr ersSttningsdel avsedd for 
sjSlva markbcaroemingen, vilken tanddel innefattar ett bakre skaft och hallardelen (4) 
ett halrum vilket ar ntformat art under samverkan mod tanddelen mottaga skaftet och 
1 0 dSrvid astadkomma en gemensam f&bindning for upptagande av forekommande laster 
F 8 , Fc, F p via en fSrutbest&md kopplingsgeometri innefattande speciella motstaende, 
inbordes samverkande kontaktytor och, atminstone initially frigangsytor som ar 
anordnade vid tanddelen och hallardelen. 

15 

PROBUBMSTALLNING och uppfinningens bakgrund 
Det finns idag flera skilda kommeraiella tandsystem for ufbytbara slit- och/eller 
ersattningsdelar till en maikberedningsmaskins verktyg fbr ldsgSrande och 
sonderdelande av mer ellermindre harda jord- och bergmassor ur en bearbetningsyta, 
20 varefter dessa massor pa lampligt satt kan avlagsnas. Ett exempel pa sadana verktyg och 
slit- och/eller ersSttningsdelar utgores hSr speciellt av ettmudderverks roterande 
bookrona, aven benSmnd muddervcrkskutter, med dess utbytbara slittander. Gi vetvis 
kan dessa tandsystem aven utnyttjas vid andra typer av maddjeredningsmaskmsvedrtyg 
sasom vid skopan till en gravmaskin, etc. 

25 

Vid speciellt mudderverkskuttrar Srnamnda slittander anordnade, se Fig.2, pa visst 
avstand fran varandra, langs mer eller mindre spiralformade, langstrackta flansar som 
skjuter ut fran en central kxopp anordnad pi ett roterbart, centraltnav. Flansama 
stacker sig llimpugen i skruvlinjeform fran navet vid kroppens framre ande och bakat i 
30 verktygets xnatnmgsriktning till wtanonskroppens bakre ande innefattande en flansarna 
sammanhallande ringdel dar aven en suganordning ar anordnad for bortfbrande av de 
lbssgjoida bearbetningsmassoma via mellanrummet mellan namnda flansar. 

Dylika tandsystem innefattar vaaligen tva huvudsakliga kopplingsdelar i form av en 
35 "honder och en "bander som tiUsammans bildar ett styck, sammansatt "tand" i en seric 
av intill varandra anordnade tSnder lings tex. bonktonans flansar eller skopans 
skarkant En dylik "tand" innefattar saledes en framre slitdel i form av en utbytbar 
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tanddel med spets och itmefattande ett bakro skaft fSr montering i ett dSrfor anpassat 
spar vLd en bakrc, stationar h&Uardel, vilken ISmpligen ar stadigvarande fastsatt vid tex. 
borrkronan. For Astadkommande av en dynamisk men Sndu tillfQiiitlig fasth&Uning av 
den utbytbara tandspetsen vid hallardelen ixmefettar kopplingsdelama aven ett f&r 

5 delama gcmcnsamt kopplingssystem med en lBsbar lfisning. Varje s&dant 

kopplingssystem har en syxmerligen karakteristisk geometri, inoefattande ytoma och 
foimen bos ovan nSmnda skaft och spar, f&r att darigenom fSrsflka uppni att varje 
"tands" slitdel halls pa plats p& ett effektivt, sakert och fenktionsdugjigt s3tt, 
innefattande endast ett mimmalt slitage, till dess att slitdelen p& gnmd av det trots allt 

1 0 ofc&nkomliga slitaget m&ste ersattas av en ny slitdel. 

Dylika, ktoda kommersiella tandsystem ar utfonnade fi$r att ta npp laster (P) firfin 
verkty gets anvSndning via specieUt utformade och med varandra samverkande 
kontaktzoner, vilka ar anordnade langs den fSrbindning mellan kopplingsdelama som 

15 skaftct och sp&rct utg6r. Vaqo kontaktzon innefattar vardera minst tv& inbOrdes 
xnotstaende och samverkande kontaktytor anordnade en vid var kopplingsdel och 
anordnade i en viss vinkel till nMnmda forbindnings axiella symmetrilinje Y. Nar dessa 
kontaktytor ar placerade huvndsakligen vinkelr&tt till nlmnda langsg&ende 
symmetrilinje Y, dvs. vasentligen i tv&rveitikalplanet (XZ), stoppas ytterligare 

20 patr&dning av tanddelen pa hallardelen pa ett stumt sStt f varffcr dessa ytor Sven 

bcnamnes stoppytor nedan. Ett axmat salt Mr att anotdna kontaktytorna i en mera spetsig 
vinkel till kopplingsdelamas g flTnmatiffigningjqri lrtTiiTifl langs foibindningen, varvid 
lasten tas npp av de inktionskrafter som uppkororoer pi grand av kilningseffekten 
mellan dessa friktionsytor. 

25 

Det inses dock att vid anvandning av verktyget angriper into enbart laster som ar 
pandleUa med kopplingsgeometrins langsg&ende symmetriplan i Y-riktningen utan Sven 
laster som awikcr fran Y^riktaingen. Vasentligen vaqe angripande last (F) innefattar, se 
fig. 18, saledes dels en skfirkrafUcomponent F c , som angriper vasentligen framifr&n, 
30 parallcllt med bearbetningsytan och axicllt i forhallande till nanmda fSrtiindning, dels en 
nonnalkrafikomponent F fit som angriper vasentligen ovanifran, vinkelratt mot 
bearbetningsytan, dels en sidotvarkraftkoniponent F Pi som angriper ftfin si dan, 
vasentligen parallellt rnedbeaibetningsytan och mera vinkelratt i fSrhallande till 
namnda tanddels utstrSckuing utanfor kopplingsdelamas gemensamma foro induing. 

35 

Nedan anvSnda lagesbenataningar, sasom bakre, frSmre, iindre, ovre, vertikaia, 
sidoordnade eller horisontella ytor, etc., kan flsljaktligcn harlcdas fran de ovan givna 
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definitionoma for nfimndakrafter respekiive kopplingsdclarnas inbordes fbrhfiUande 
sarat deras position relativt bearbetningsytan. 

Dot nya konceptet ftSr ett taxidsystem enligt foreliggande patentansokning iimefattar ett 
flertal egeaskaper, vilka egenskaper ensamina eller i kombination 9r unika jSmJBrt med 
de idag k&nda tandsystemen och vilka egenskaper ger fBrdelaktiga Ifisningar pa ett 
fleital problem som nu kan uppsta hos de kanda tandsystemen. 

Nedan redovisas ett antal av dessa problem. 

Vid konvcntionella tandsystem Srdet ett faktuxa att fastto tandsystemen Sr relativt 
starka s& bar de en alltfttr begrfinsad kontaktytarea lBngs tandsystemens fofbindmng 
mellan tandhallaren och tandspetscn, Detta guller da speciellt vid den frfirare anden och 
vid framsidan (A) av forbindningen d8r de laster som uppkommer vid det aktuella 
verktygets anvandning Mr som stOrst Detta leder till alltfor h6ga ytlaster och dSnned 
Sven till ett oonskat stort slitage, vilkei vasontligt reducer ar den verksamma 
forsUtaingfllivsiangden hos tandsystexnets MUardel. Delta utgflr den egentliga 
flaskhalsen for tandsystemen, eflersom h&llardclen Sr avsedd att ateranvandas sa ltnge 
som niGjligt och dSrfBr vanligen Sr stationart fist vid verktyget, exempelvis medclst en 
svetsfog, medan tandspetsen i sig Sr avsedd att slitas och vilken darfor ar lefebart 
anordnad for ett s4 snabbt och enkelt utbyte som mojligt. Med "framsidan (A) av 
XSrbindningen" menas har cgentligen.de samverkande stoppytoma, vasentligen i 
tvaivcrtikalplanet (XZ)„ vid en anslagszon mellan hallardelen och tanddelen vid bdrjan 
av forbindningen dem emellan, dvs. hos h&Uardelen den sida som vfiscntligen Sr vand 
mot den y ta som ar under bearbetning av verktyget. Ett byte av aven h&llardelen Sr 
sfiledcs kostsamt inte bara pa grand av ett extra tidskiavande tidsspill ulan aven pft 
grand av att en ytterligare materialdel m&stc kasseras. 

Ett fSJjdproblem Sr att konvcntionella tandsystem som har ett alltfor stort glapp mellan 
tanddel och h&llardel fir problem med s.k. hamrande, dvs. att n&mnda delar kraftigt 
stoter mot varandra under verktygets anv&ndning. Detta hamrande leder till att slitaget 
Okar ytterligare. De tandsystem som istallet har en alltfor snSv passniiig, dvs. har ett fSr 
litet glapp mellan tanddelen och hffllardelen, far istallet problem med att tanddelen bKr 
svar att lossa firan hallardelen 



Vid tandsystem avsedda fbr markbearbetning uppkommer de stOrsta, och darmed oftast 
de fSr tandsystemets konstruktion alivariigaste, lasterna vid exempel vis brytning av hSrt 
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berg. Dettapa grand av de mycket stora, v&sentligen lodratt mot berget angripande 
nonnallaster F, somnppst&r vid dylikbrytning. Dekandataadsystemen erh&ller darvid 
vanligen ofSrdelaktigt stora fSrslitningsskador Bngs fQibindningen mellan 
tandsystemcts ingiende kopplingsdelar eftersom de saknar en erforderlig mtfjlighet att 
5 ta upp dessa laster F,. 

Ett vanligt forekommandc problem hos cxistenmde tandsystem av skafttyp, dvs, de 
tandsystem vilka har en tanddel med skaft som skjutes in i ett spSr i hSUardelen fSr 
Sstadkommande av en fSrbindning mellan tanddelen och hallardelen, §r att dessa 
10 tandsystem ar sv3ra att rengOra frSn smuts och bearbetningsrester som ovillkorligen 
avlagras i allt glapp langs tandhillaren och tanddelen* dvs. mellan forbindningens 
kontakt- och frigfingsytor, samt att tandhallaren dessutom 3r svflr att reparera vid den 
sida som vascntligen Sr v&nd bort ftfin den beaibetade ytan, dvs* vid sin baksida. 

1 5 Efter en visa tid av anvHndning kommer de angripande yfkraftema 13ngs de kanda 
tandsystemens forbindning att orsaka ett avsevSxt slitage och enplastisk defbrmering 
hos de vetksamma delama, vilket kraver ett dyrt och vanligen koraplicerat underh&U. 
Existerande tandsystem av skafttyp kan inte heller ges en utttkad styrka via fSrandring 
av ©rbindningens kopplingsgeometri. 

20 

Konventionella tandsystem mnefattar lissystem som 3r sv&ra att forbattra i det tringa 
utrymme som finns mellan tanddelen och hUlardelen vid det aktuella l&sdonet och dessa 
tandsystem tillater inte heller att skilda typer av l&ssystem och/eller modifieringar p& 
sjSlva l&ssystemet kan anvSndas ntan att tanddel ens och/eller hSllardelens fSibindning 
25 forst maste anpassas till det aktuella l&ssystemet och/eller dess modifieringar. 

Vidare, vid konventionella l&ssystem, dvs. mnefattande n&gon form av styvt l&sdon, 
exempelvis en stalsprint, och en fbr l&sdonet ntformad l&sdonsOppximg, mlste l&sdonet 
avlagsnas med lyalp av en tyngre hnmmare eller siagga, vilket utgor ett modosamt 
30 afbete och vilket kan leda till skador pa l&ssystemet och/eller sjfilva tanddelaxna. Det 

finns darfSr ett dnskemal att de aktuella lasdonen kan tas bort respektive sattas dit pi ett 
enklare och effektivare s&tt utan att n&gon vasentlig risk f5r att dylika skador uppstar. 

AUteftersom slitaget p& lSssystemet okar tappar konventionella l&ssystem sin foxm&ga 
35 att bevara en fasthallande och kopplingsdelama sammanfogande kraft, dvs. sin 

ffirspanningsf&nn&ga, vilket ledertill att ovan nflmndahamrande fSrvtoas bctydligt och 
att tanddelen tillslut fSrstors och/eller fatter av verktyget 



ion an t^hA 
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Hallardelens kontaktytor lBngs forbindningens sidor hos ktoda taadsystem har normalt 
en h6g hSllfasthet med avseende p& vSsentligen, axiellt l2ngs med tandspetsen 
aagripaade vinschkrafier (Fs), dvs. de noimalkrafter som angriper mermindre vertikalt 

5 mot bearbetningsytan, so fig- 17, och som vanligen tas upp av stoppytor ancidnade 
nfigonstans utmed anslagszonen mellan hiillardelen och landdelen, men som SSven £Srs 
Over sSsom InkUcmskrafter axiellt utmed tanddelens axiella symmetriaxel Y till 
kontaktytoma lahgs do vilsentligen langsg&ende sidoma utmed tandsysternets 
fftibindniag Detsamma gailer dock ej fiSr motsvarande sidotvarkrafter (Fp), vilka 

10 angriper vasentligen parallellt med brytytan och saledes mera vinkelrStt mot tanddelens 
axiella symmetriaxel Y> Dessa tvSrkraller (Fp).och de moment do ger upphov till tas 
Even de vasentligen upp av kontaktytoma langs hallardolens foibindning, men f8r vilka 
tv§rkrafter (Fp) bch moment n&mida kontaktytor vanligen bar en betydligt lagre 
hallfasthet 

KANDTEKNK. 

Som exempel pa en mudderverkskirtter kan nflnvnas den som Sir beskriven i den 
amerikanska patentskriften US-A-3,808,716. 

Som exempel pi tandsystem av skafttyp kan nSronas den arnerikanska patentskriften 
US-A-4,642,920 och den tyska skriften DE-2,153,964, vilka beskriver tv& tandsystem 
med varsitt lassystem som Innefattar en bakre, fSrspSnd Iftening. 

Tandsystemen enligt US-A-4,642,920 och DE-2,153,964 har ett flertal ol6sta problem 
och nackdelar av vilka kan narjrmaa 

- ett ofSrdelaktigt hSvarmsfBrhSllande som ar vasentligt stone an ett fBr tv&r- (Fp) och 
noimalkrafter (Fs), varfQr tanden vid hart arbete kan bOjas elier brytas av, 

- att tandsystemen har sv&rt att ta upp de laster och vridkrafter som angriper vid 
hSllardelens framsida, dvs. vid de framre fbrbindningsytoma i tvSrvcrtikalplanet 
(XZ), pi grund av otillxackliga kontaktytor. Vridkraftema kring narrmda Y-axel 
orsakar exempel vis att det vasentligen kvadratiska skaftets horn enligt DE-2,153,964 
och US-A-4,642,920 snabbt slites ned varefter tandens furiktion kraftigt fBrsamras d& 
tanddelens lage blir roterat 

- Vidaie, den bakre, minimala Gppningen fSr sp&mdonet 3r normalt sparxad av 
detsamma, varfor smuts fastnar mellan tand- och hallardelen och vilken smuts endast 
med svarighet kan avlSgsnas fSrst efter en demontering av tandsystemet 



20 
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Aven dokumenlet US-3 5 349,508 visar ett taudsystem av skafttyp och Sr avsett £5r en 
gr&vskopa, men detta iimefattar Even ett laxat spar for montering av de tvi 
kopplingsdelaxna vid varandra och det saknar belt en dylik bakre, fSispSnd l&snmg med 
5 spanndon. IstSUet anv&ads h&r en komplicerad losning i form av en elastisk rem som lfitt 
kan skodas, eller belt enkelt falla boit vid ett tandbyte da remmens mittdel 3r anordnad 
utanf&r h&llardelcn. Dessutom, l&sningsitoiktionen ntinskar eller upphOr belt 
alltefierBom den elastiska remmen slits, fildras, toikar, spricker eller pi annat s&tt 
skadas. Det inses aven att om en av eller bada remandama skulle hanma snett inuti 
10 hallarens halrum kan mte tandskaftet foras in pi ett korrekt sStt Remmen utsatts Even 
for hela lastdynamiken eftersom den alltid Sr inkiamd mellan tandhallarens och 
tandskaftets kontaktytor under drift. Tandsystemet enligt US-3,349308 bar i praktiken 
endast en deltagande kontaktzon for upptagande metall mot metall av vridkrafterna 
kring Y-axeln eftersom den verttkala ryggen fSretrfidesvis saknar kontaktytor, dvs. 2r 
1 S fitigaende, och den ena av de tva horisontella ' 'armarna'* i tvllrsnittet pressar mot den 
elastiska remmen. I praktiken kommer darfbr vSsentligen allt slitage att ske vid den 
forsta armens kontaktzon dar metall m5ter metalL 



20 UPPFINNINGBNS SYFTB OCH DESS SARDRAG 

Ett viktigt Sndamal med fSreliggande nppfinnrng Sr att flstadkomma ett nytt och 
fSrbattrat tandsystem for verktyget till en maikberedningsmaskiiL, vilket tandsysteni 
vdsentligen reducerar eller belt eliminerar det slitage mellan de olika kopplingsdelama 
som orsakas av hamrnnde ocb/eller av atttfSr storaytlaster vid tandsystemens 

25 fSrbindnmg mellan tandballare och tandspets. 

Ett annat andam&l med fSreliggande uppfinning ar att Sstadkomma ett nytt och fbrb&ttrat 
tandsysteni, vilket tandsystem vasenfligen reducerar eller helt eliminerar problemel med 
ofbrdelaktigt stora f5rs) jtniugsskador Iflngs fStbindningen mellan tandsystemets 
30 ing&ende kopplingsdelar p& grand av de mycket stora laster som uppstar vid exempelvis 
brytning av hart berg. 

Ytterligare ett andam&i med fSreliggande uppfinning Sr att 3stadkomma ett tandsystem 
av skafttyp, vilket ar latt att rcngtira frSn smuts ocb bearbetningercstcr som avlagras 
35 mellan tandbSllaren och tanddelen och langs forbindningens kontakt och frigSngsytor, 
samt vilkets tandh&llare dessntom Sr enkel att reparcra vid sin baksida. 
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Det nya ooh f&rbattrade tandsystemet Sr aven avsett att vasentligen minska och fdrenkJa 
det tidigare vanfigen koinplicenide underhlllet orsakat av slitaget och den plastiska 
deformeringen langs de kanda tandsystemens inre fbrbmdning pi grund av de 
angripande ytkraftema melton de verksamma delarna, Det nya, fbrbattrade tandsystemet 
5 ger aven en mdjlighet att utBkad styrkan hos detsamma via en fiStandring av 
kopplingsgeoraetrin. 

Ytterligare andamal mcd foreliggande uppfinning ar att fistadkomma ett nytt och 
ffcrbattrat tandsystem, vilket tandsystem innefattar ett JSibSttrat lassystem som tulater 

10 att skilda typer av lassystem och/e]Ier modifieringar pa sjalva lassystemet kan anvandas 
utan vascntlig anpasening av tanddelens och/efler hSUardelens kopplingssystem till det 
aktuella lassystemet och/eller dess modifieringar, att aktuella lasdon kan monteras 
respektive demonteras pa ett enklare och effoktivare satt och ntan att nagon vSsenflig 
risk ibr att skador uppstSr darvid, att lassystemet behaller sin f&maga att bevara en 

15 festhallande och kopplingsdelama sammanfogande krafi aven allteftersom slitaget pa 
lassystemet 6kar samt att ovan namnda hamrande vSsentHgen redaceras eller helt 
elimineras. 

Vidare Mr det ett andamal med den foreliggande uppfinningen att astadkomma ett 
20 tandsystem vats forbmdning ger en hog htUfasthct aven med avseende pa de tvarkrafter 
(F P ), viDca vasentligen angriper paralleUt mcd bryty tan men vinkelratt mot tanddelens 
axiella symmetriaxel. 



25 



35 



Namnda andamal, samt andra har ej upprflknade syften, uppnSs inom ramen for vad som 
anges i de fiSreliggande sjalvstSndiga patentkraven. Utforingsfbrmer av Uppfinningen 
anges i de osjalvstandiga patentkraven. 



Saledes, enligt tfreliggande uppfinning har man astadkommit ett ferbattrat tandsystem 
som karmetecknas av att tandskaftet och halrummct utmed atminstone en ficamre del av 
30 namnda forbindning har ett flerarmat, fbretradesvis kryssformat, tvatsnitt innefattande 
minst fyrantsprtogsarmar respektive minst fyra med varsin utsprSngsarm samverkande 
spar, vilka utsprangsarmar innefattar en vasentligen vertikalt anordnad dvre arm, en 
vteenthgen vertikalt ano^^ 

vmgpartier, att ett fastspanningsdon ar anbrdnat vid halrummets bakre del for 
astadkommande av en tanddelen relativt hallardelcn, vasentligen axicllt langs 
halrommets langssymmetriaxel Y, sammandragande och reglerbar fdrspanning. 
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F5rbindningen och fbrspanningen garanterar sSledes att tanddelen alltid fcommer att 
vara orientcrad vid ctt forutbestamt l&ge relativt h&Uardelen och d&med &ven i 
iSrhallande till dot aktuella veiktyget samt beaibctningsytan under tandsystemets hela 
livslSngd. 

5 

F6RDELAR OCH EFFEKTERMED UPPFINN1NGEN: 
Nedan redovisas ett antal egenskaper hos tandsystemet enligt den foreliggande 
uppfinningca och dess utforingsfbimer som utgflr ftidelaktiga ISsningar till de ovan 
10 redovisade problemen hos de kSSnda tandsystemen. 

Den fierarmade, foretrMesvis X-foimade, fSrbindningen fSrenar hog styrka med stor 
kontaktytarea, Vid framsidan ay tandsystemets fbrbindning, dSr lastema Br som storst, 
ar kontaktytarean ocksi fSidelaktigt stor, medan kontaktytarean med f&rdal kan vara 
15 mindre vid bakre Bnden av fSrbindningeiu dvs. skaftfriden, dar lastema ar mindre. 

Pet nya tandsystemet kombinerar fiirdelama hos de ovan beskrivna, kanda 
tandsystemen. Den del av tandsystemets kopplingsdelar som utgQr hondel, dvs. bar 
hallardelen, vilken raottager den andra delen inuti sig sjiilv, uppvisar en, foretradesvis 

20 n&got init kemy ergerande, X-foimad framsida och framdel, dvs. ftfrbindningsytorna i 
tvarverfaTcalplanet (XZ) mellan de samverkande, mot varandra vanda sidorna av 
tanddelen och hallardelen inklusive de motsvaraade ytorna laugs den framre delen av 
laxsparet respektive den framre delen av tanddelens skaft Sac flerannad med minst fyra 
aimar, foretrSdesvis dock kryss eller korsfonnad, dSr sJitsen/laxspSret ar mat 

25 konvcrgenmde mot sin bakre ilxide. 

Denna, minst kryssform samt fBretradesvis n&got konvergcrande laxspfir gcr en giappfti 
fastbalhung och fSrhindrar en felaktig inriktaing eftersom tanddelen* dvs* handelen, vid 
anvSndning pressas in i hondelen under ekande anliggning utefter kontaktytorna langs 

30 fbrbindningen mellan de tv& delaxna. Kryssfonnen garanterar att tanddelen alltid 

komraer att vara orienterad i ett forutbestamt Jage relativt Mllardelen och dSrmed Even i 
forhAllande till det aktuella verktyget samt beafbetaingsytan under tandsystemets hela 
livslgngd. Detta ar en synnerligen viktig cgenskap som med fordel utnyttjas av 
tandsystemet vid en mudderverkskutter eftersom mudderverkskuttem ar ett av de 

35 verktyg vilken har de hogsta kraven pa hur tanderna i sjalva verket 2r itiriktade. Kryss-, 
asterisk-, stjaxn-, etc. fonnens utsprfingsarmar ger givetvis aven en avsevard fbrbattring 
av tandsystemets hallfasthet, styvhet och styrka. 
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Saledes, vid det stalle dJtr lastema nonnalt ar som storst uppkommer inte n&mnda 
problem med hamrande, varfSr ett glapp-orsakat slitage mte kan uppstL Vid den mittre 
delen av laxsp&ret firms, atminstone initiait, ett litet glapp anordnat dels mellan skaftets 
5 vertikala sidor och laxsparets l&ngsgftende vertikala sidor vid spfcrets botten, dvs. lSngs 
tvarsnittets (T2) nedre h8ra, dels mellan ryggnockens vertikala sidor och laxsparets 
Jangsgiende vertikala sidor vid dess hals samt mellan skaftets undersida och laxsp&rets 
lSngsgfiende botten; men vid n&mnda glapp ar lastema ocks&betydligt lagre. 

Flerarmaformen vid hfillardelens framsida ger Bven den stora fordelen att redan efter att 
handelen bar forflyttats endast en minimal strScka relativt hondelen tas alia aktuella 
laster, inkhisive alia moment, upp over en, jamfort med kSnd tcknik, mycket stor 
kontaktyta, varfSr lastcn/yta blir mycket lag med minimalt slitage som f81jd. Eftersom 
lasten/yta och deformationen blir mycket lag kan ocksa tanddelen mycket latt avlMgsnas 
ut vx laxsp&ret eftersom de samverkande delama inte kfrvar vid varandra. Vid 
motsvarande laster i kombination med en konvergerande forbindning erhSUs idag en 
plastisk deformation mellan spSret och skaftet vilkct met eller mindre "glutei" ihop 
delama via den plastiska deformationen. 



10 



15 



20 For att ytterligare reducera effekten av momentlasterna utnyttjar den foreliggande 
tandsystemskonstroktionen havarmsprincipen pa det inest optimala sattet De tva 
momcntarmama pa var sin sida av den aktuella momentpunkt kring viBcen vridningen 
sker i fbrbindningen mellan kopplingsdelarna utg6r "bojarm" (b) och "reaktionsamT 
(r). Ftir att ta upp de storsta lastema som tandsystemet m&ste tala, dvs, hSr oftast de 

25 normallaster F K som uppkommer vid brytning av hart berg, 3r havannsforhallandet 

mellan den ftia, utskjutande lBngden av tanddelen och langden av de delar av tanddelen 
respective hSUardelen som samverkar fran namnda momentpunkt in&t lings 
forbindningen fBr upptagando av de angripande lastema, dvs. skaflet och laxspflret, 
mindre an ett, dvs. (b)/(r) < I. Far konventionella tandsystem Br detta flJrhfiUande 

30 nSrmare tvfl, dvs. (b)/(r) = -2, varffir lastema vid fBrbindningen da ocks& blir 
vSsentligen dubbelt s& stora med en kraftigt (3cad risk fBr skador. 

Den nya konstruktioncn har ©a JBrbindning mellan tandhallaren och tanddelen i form av 
en bak&t och uppat lSngs ovansidan dppen slits, ffiretrSdesvis ett 6ppet laxspflr, som 
35 mSjliggdr en mycket enkel rengflring av ferbindningen. I sjalva vericet rackcr det med 
att montera en ny tanddel for att rengOringcn skall utfifras, eftersom sjalva monteringen 
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av tanddelen leder till att eventuella avlagringar och smuts skjuts framfor tanddelen och 
ut vid slitsens boxtre, bakre Snde vid tandhillaxens baksida. 

En ytterligare fSrdel med det fbreliggande tandsystemet ar att det i myoket sWire 
5 utstrSckning txllSter att manga skilda typer av lSssystem och/eller modifieringar pS. 

sjaiva lassystemetkan anvtodas utan att tanddelens och/eller hallardelens gemensamma 
forbindning fbrst m&ste anpassas kraftigt till det aktuella Iassystemet och/eller dess 
modifieringar, exempelvis pi grand av en tvargaende lasdonsdppiung genom de tv4 
kopplingsdeiarna innefattande tva cfter varandra, koaxiellt anordnade dppningar Vid en 
10 plastisk deformation dSr kopplingsdeiarna pressas in i varandra forskjnts dessa 

5ppningar i forhaliande till varandra s& att I&sdonet kan komma att sk§ras av varpi 
tanddelen faller av. En ny tanddel kan ej lSngre monteras eftersom den nya 
ISsdonsoppningen i tanddelen inte lBngre passar till den slitna hallardelens ffirskjutna 
l&sdonsdppning* Vid den fBreliggande lasningen monteras, regleras samt demonteras 
1 5 Ifisdonet axiellt vid den bakre anden av tandsystemet och detta utan att eventuella. 
defonnationer p4 forbindningens kopplingsgeometri fbrsvfirar detta arbete. 

Vid det fBreliggande tandsystemet kan dessutom lassystemets ISsdon tag bort respektive 
sattas dit med hjalp av nagot standardverktyg, lampligen en luft- eller eldriven 
20 skruvdragare, utan att n&gon risk f&r att skador uppstfir dMrvidL 

Enligt en f&redragen utftringsfonn hos de fSr det fOreliggande tandsystemet mSjliga 
l&ssyetemen innefattande en olastisk kropp crhlller lSssystemen sararaa 
JSrspSnningsfiJnnaga varje gSng en ny tanddel s&tts pa och detta aven om hallardcten 2r 
25 sliten. 

F8r att ta upp de sidoangripande tvSrkrafter (Fp), se fig. 18, som verkar vSsentligen 
' " parallellt med brytytan men vinkelrStt mot tandspetsens axiella synametriaxcl ar 

: kopplmgsgeometrin mellan tanddel eller tandhfillare hos det fbreliggande tandsystemet 

30 fSrsedd med ett utslgutandc parti, nedan beniimnd klack eller momentklack, med en 
* : bestSmd yttre geometri och en rnotsvarandc, med klacken samverkande fSrdjupning. 

- r FSretrUdes vis §r klacken anordnad vid tanddelens undersida och fSrdjupningen vid 

" : slitsens/laxsp&rets botten. NSmnda klack och jKrdjupning ar foretrSdesvis nagot 

langstr3ckt anordnade vid en position i slitsen/laxsp&ret som efter monteringcn av 
35 skaffcet motsvaxar det fSr tandsystemets funktion oplimala lSget med avseende pa de 
I * laster och moment som kan tarikas uppkomma under verktygets anvandning. Detta 

innebSr att da sidoangripande tvadoafter (Fp) nppstfir, kommer firSmst klacken och 
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ffirdjupmngen att ta upp sidotvSxkrafterna (Fp) direkt via de befintliga kontaktytoma 
langs klackens ena langssida (antingen hdgra ellcr vSnstra langssidanberoende p& den 
aktuella tvgrkraftens angreppsriktning) medan de bakre, via en vridning kring klackcn, 
motst&ende kontaktytoma lings laxsp&rets langssidor tar en vSsentligt lSgre kraft De av 
tvarkraftema (Fp) uppkomna momenten kring ftirbindningens Y-axel langs 
slitsen/laxspftret tas huvudsakligcn av de horisontella kontaktytoma utmed tanddelens 
vingar sora Mr in£5rda i ovan nirmnda t.ex. kryss-formade framsida, dvs. de vSsentligen 
horisontella fbrbindmngsytoma mollan de samverkande, mot varandxa vanda sidoina av 
tanddelen och haUardelcn i n&mnda flcrannadc dcL 



10 



15 



20 



FIGURF6RTECKNINQ 

Uppfinningen kommer i det foljande att beskrivas nairnare under hanvisning till de 
bifogade figurexna dan 

Fig. 1 ar on schcmatisk perspektivvy av delar av tandsystemet enligt ffireliggande 

uppftnning innefattande framre, utbytbara tanddelar vilka var och en ar losbart 
fasthallna vid en bakre h&llardel vilka ar fast anordnade utmed en utskjutande 
flans vid en rotaticmskxopp bos en mudderverkskutter. 

Fig, 2 Sr en schematisk sidovy av mudderverksknttern enligt figur 1, vilken sidovy 

nannare visar de spiralformade fl&isarna och den bakre suganoidningen fBr de 
. losgjordabearbetningsmassoma. 

25 Fig. 3 2br en schematisk perspektivvy sedd snett bakifran av delar av en foredragen 

utforingsform av tandsystemet enligt figur 1, vilken vy nannare visar den bakre 
tandh&Jlaren vid vilken den frftmre tanddelen Sr ldsbart anordnad IMngs en 
gemensam och samverkande jRJrbindning i form av en slits, vilken vid den 
visade utfbringsformenutgSres av ett uppat 6ppet laxsp&r anordnat vSsentligen 

30 axiellt i hSUardelens ovansida. 

Fig- 4 ar cn schematisk perspektivvy av delar av en fbredragen utforingsform av 

tandh&Ilaren enligt figur 3, visande en bakre utvidgning av laxsp&ret avsett f&r 
ett icke visat fastspSnningsdon fBr ftstadkommande av ftispBnning av 
35 tanddelen infit, axiellt bakat i haUardelens laxsp&r samt ett flertal kontaktytor 

och fiig&ngsytor avsedda f6r 6 verforing, respektive positionering av uppkomna 
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Fig. 5 ar en schematisk perspektiwy av delar av tandh&Uaren enligt figur 4 sedd snett 
jframifran visande framre utvidgningar av laxsp&ret med form en av ett kryss 
avsedda fortandspetsens sidovingar, ryggparti smut momentklack, se fig. 10. 

5 

Fig. 6 ar en schematisk andvy av delar av tandhallaren enligt figur 4 sedd bakifi&n. 

Fig. 7 ar en schematisk andvy av delar av tandhallaren enligt figur 4 sedd ftamifr&n. 

1 0 Fig. 8 ar en schematisk sidovy av delar av tandh&Uaren enligt figur 4 sedd fran hdger 
sida. 

Fig. 9 ar en schematisk planvy av delar av tandhallaren enligt figur 4 sedd ovanifrAn. 

1 5 Fig. 10 3r en schematisk perspektiwy sedd snett bakifrfin av delar av cn iSredragen 
utfSrmgsform av tanddelen enligt figur 3, vilken vy nSnnare visar ryggpartiet 
av en snett uppat anordnad tandspets, dvs. ryggen av det slitpaxtii som fir avsett 
att ansattas mot en aktuell bearbetningsyta, ett med fastspSnningsdonet 
samverkande hakdon vid yttre Snden av tanddelens bakre^ lSngstrBckta och 

20 hanfoimade skaft, vilket Mr avsett att infbras i hallardelens vSsentligen 

motsvarande laxspfir, den hogra av tanddelens tvi sidovingar, den undertill 
anordnade momentklacken samt ett flertal kontaktytor och frig&ngsytor. 



25 



30 



35 



Fig. 11 9r en schematisk planvy av delar av tanddelen enligt figur 10 sedd ovanifr&n. 

Fig. 12 Sr en schematisk sidovy av delar av tanddelen enligt figur 1 0 sedd ftfin hoger 
sida. 

Fig. 13 Sr en schematisk tadvy av delar av tanddelen enligt figur 10 sedd baWfirSiL 

Fig. 14 Sr en schematisk andvy av delar av tanddelen enligt figur 10 sedd fiamifiSn. 

Fig. 15 ar en schematisk perspektiwy sedd snett underifr&n av delar av tanddelen 
enligt figur 10. 

Fig. 16 ar en schematisk bottenvy sedd rakt underifian av delar av tanddelen enligt 
figur 10. 



10*70 on -*« — 
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Fig. 17 och 18 visar, i ffcrh&llande till en sidovy och flndvy av tanddelen enligt figur 10, 
en f&tklarande definition av de iribckdes vinkeMta kraftkomposanter F p , F 0 , F ff 
som beaibetaingslastema ger upphov till. 



5 



Fig. 19 visar schematiskt laget fBr ett antal av kontakt- och ftigangsytoma i forbSHanrie 
till tanddelen enligt figur 10. 

Fig. 20 -22 visar en foredragen utforingsfoim av delar av fastspinningsdonet enligt 
10 idreliggande uppfiiming i tre schcmatiska perspektiwyer sedda snett ovanifiran, 

snett firarm finan, snett firSn undersidacL_ 

Fig. 23 visar ett scheinatiskt tv&rsnitl av delar av fastspSnningsdonet enligt figur 20 

sedd fiin hdgra sidan och med vissa delar bortskuma for att battre ask&dliggdra 
15 de into delaxna. 

Fig. 24 ar cn schematisk perspektivvy sedd snett ovaniftan av delar av 

fastspanningsdonet enligt figur 20 monterat vid tandhUlaren enligt figur 4- 

20 Fig. 25 visar en schematisk perspektivvy sedd snett firfin sidan av delar av 

rotationskroppea hos mudderverkskuttern enligt figur 2 5 i vilken vy ett antal 
tander Sr f&stade vid tv& av flansama mellan ett centralt nav och en flansama 
sarmnanh&Uande, bakre ringdel. Vissa delar 3r bortskuma for att baitre 
askadliggora de inre delarna av rotatiouskxoppen. 

25 

Fig. 26 visar ett schematiskt tv&rsnitt (Tl) sett bakifr&n och bel&get inam den framre 
delen av fSrbindningen genom delar av hallardelcn, slitsen och tanddelens skaft 
innefattande sidovingama och klacken enligt figur 3. 

30 Fig. 27 visar ett schematiskt tvSrsoitt (T2) sett bakifiran och beiaget mom den bakre 

delen av forbindningen genom delar av hfillardelen, slitsen och tanddelens skaft 
nSnnarc den bakre Snden enligt figur 3. 



35 DETAUERAD UTFORANDBBESKRTVNING 

Med hanvisning till Fig. 1 och 2 visas schematiskt ett tandsystem 1 avsett for ett verktyg 
2 till en markbearbetningsmaskin 3 for WsgOrande och sondeidelande av mer eller 
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mindre hardajord- och bergmassor ur en bearbetningsyta (W), se fig. 17, varefter dessa 
massor pi IHmpligt sStt kan avl&gsnas. Dct fBreliggande tandsystemet 1 Srav den typ 
som innefattar en vid verktyget 2 anbringad hallardel 4 och en i fSrhallande till och vid 
hallardelen 4 lSsbart anordnad, fi§mre tanddel S i form av enutbytbar slit- och/eller 
5 ersattningsdei avsedd ffir sjalva markbearbetningciL Tandsystemet 2 imicffrttflr s&ledes 
tvS huvudsakliga kopplingsdelar i form av en "honder 4 och en 'Tiander 5 som 
tillsaramans bildar en styck, sammansatt "tand". Vid den fSreliggande nppfinningen 
utgdr hallardelen 4, fdretrSdesvis men inte nSdvQndigtvis, namnda hondel 4. 



©016 

3978 SE 



10 Exempel pa f&r tandsystemet 1 enligt uppfinningen lamplig markbeaibetningsmaskin 3, 
verktyg 2 och slit- och/eller ersattrringsdelar 5, utgSres har speciellt av ettmudderverks 3 
roteraxide borrkrona 2 rned dess utbytbara slittSndcr 5. Givetvis kan tandsystemet 1 
enligt foreliggande iippfiming &ven ntnyttjas vid andra iyper av 
markberedrdngsmaskinsvcrlctyg 2 steam vid skopan till en gravmaskm, etc. 

15 

Vid den i Fig. t och 2 speciellt visade muddervericskuttem 2 ar namnda slittander 5 
anordnade pa ett visst forutbestamt avstand firan varandra, langs mer eller mindre 
spiralformade, langstrackta flans ar 6, se fig. 25. Flansama 6 skjuter nt firan ett roterbart, 
centralt nav 7 och vidare bakat i verktygets 2 matningsriktning till en flansama 6 
20 sammanhallande ringdel 8 bildande en rjotationskropp 9. Vid rotationskroppens 9 bakre 
iinde 10 3r en suganordning 11, (se fig. 2), anordnad fSr bortforande av de lossgjorda 
bearbetrringsroassorna via ett mellanrum 12, se Fig, 25, mellan de skruvlinjefonnade 
flansama 6. 

25 Tanddelen 5, se fig. 3, 5, 10 och 19, innefattar ett bakre skaft 13 f8r montering i ett 
daxf5r anpassat h&lrum 14 vid den, vid verktyget 2 pa lampligt satt stadigvaran.de 
fastsatta hallardelen 4, exempelvis via en svets eller ett skruvfSrband. Halrummet 14 2r 
utformat att under samvecrkan med tanddelen 5 mottaga det langstrSckta tandskaftet 13, 
inktasive de ytor (B) hos tanddelen 5 som ar vanda mot och som, efter ihoprnonteririgen 

30 av tanddelen 5 vid hallardelen 4, under anliggning mot MtlardeJens 4 framsida (A) 
befinner sig innanfor ett tankt tvarplan (XZ) belaget direkt framf&r hftllardelens 4 
framsta delar, se fig. 5, och darvid astadkomma en gemensam fSrbindning fBr 
npptagande av alia farekomrnande laster Fc, Fp» Fs via cn forutbcstamd 
kopplingsgeometri innefattande vasentligen formen hos ovan namnda skaft 13 och 

35 hSlrum 14 innefattande speciella motstaende, inbordes samverkande kontaktytor 15 och, 
atminstone initialt, fiigangsytor 16 anordnade utmed skaftets 6 och halrummets 14 ytor. 
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Med atminstone initiate mcnas har att dcssa frigaxigsytor 16 efter visst ofrankomligt 
slitage kan komma att ombildas till sekundSm kontaktytor. 

Tva inb aides motstaende och samverkande kontaktytor 15, anordnade en vid var 
5 kopplingsdel 4,5 och anordnade i en viss vinkel till nflmnda fBromdnmgs axiella 

symmetrilinje Y, bildar en fbrutbestamd kontaktzon. Vid hallardelens 4 framsida (A), se 
fig. 5, bildar kohtaklytoma 15 en huvadsakligen trubbig halighet till namnda tvarplari 
(XZ), dar saledes merparten av kontaktytoma 15 vid den framre delen (Q av 
fdrfaindningen, dvs. innefattande billardelens 4 fiamsida (A) och de bakreytorna (B) 

10 bos tanddelen 5 som Sr vSnda mot hallardelen 4, ar anordnade narmare vinkebatt till 
den langsgaende symraetrilinjen Y, dvs. visenffigen i ellerparallelltmed 
tvarvertikalplanet (XZ). Darmed stoppas ytterligare patradning av tanddelen 5 pi 
haUardelen 4 pa ett stumt sStt eftersom kontaktytoma 15 vid billardelens 4 framsida (A) 
tillsammans med motstaende kontaktytor 15 vid tanddelen 5. se fig. 13, bildar stoppytor 

15 i en gemensam stoppzon som utgor den framre delen (C) av forbindningcn mellan 
koppltngsdelaxna, se fig. 3, 5, 1 1 och 26. 

Dernia framre del (Q tar i stort sett npp hela eUer atminstone den vfisentHga merparten 
av alia laster och moment som nppkommer och da deima stoppzon (Q ar avsevSrt stone 

20 Sn v*d tidigare kanda tandsystem astadkomrnes en kraftig minskning av last/yta, vflket 
da ger en kraftig ininskning av sKtaget. risken for defonnationer, brott samt fSrisnger 
livslangden avsevart. Utmed denbakre delen (D) av foroindningen mellan 
kopplingsdelama 4, 5 , se fig. 3, 4, 1 1 och 27, ar kontaktytoma 1 5 lampligen anordnade i 
en avsevart mera spetsig vinkel 0, vid den visade utfaringsformen mindre an 10* till 

25 den langsgaende symmetrilmjen Y ellerparallellt darmed, dvs. vMsentligcn i 

kopphngsdelamas 4, 5 sammanfognmgsriktning langs fdrbindningen, varfbr eventuellt 
kvarvarande axiell last bar, som dock &ven efter lang anvandning fortfarande Sr 
betydligt lagre an vid den framre delen (C) av mTbindningen. tas upp av friktionskrafter 

30 cch^ SVldlningSeffektenmeIIaIi d «sa kontaktytor, dvs. friMonsytor 15', se fig.4, 5 

Halrummet 1 4, se fig. 4 - 7, 9, och 24, ar vid den i figurema visade utforingsfonnen 
utformat sfisom en inat haUardelen 4, dvs. bakftt, nftgot konvcrgerande slits 14. Namnda 
konvergens, vilken fSretrBdcsvis ar lika f8r motstaende ytor efter det initiate 
35 sammanf6randetavkopplingsdelama4, 5, late till att vid ett okatinfSrande inat 

kommer de tva kopplingsdelama 4, 5 att "greppa" hfcdare vid varandra, dock utan att 
mre stoppzoner nppkommer da langsgaende laster aven efter omfattande slitage 
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fortf arande tas ay fSrbindningens Mmre del (C) dfir kontaktytarean ar avsevarcL 
Sidokraftemas och momentens piverkan pi konstruktionen kommer att beskrivas narare 
nedan. Bide ovan namnda problem med s.k. hamrande och prohlemet med att tanddelen 
5 blir svar att lossa fran hSUardelea 4 hos konventionella tandsystem, dvs. tandsystem 
S med antingen ett alltfBr stort glapp eller en alltfor sn&v passning mellan tanddelen 5 och 
h&llardelen 4 fSr sSledes en optimal lfisnmg vid den ftreliggande uppfirmingen. Det §r 
dock t&okbart att kontaktytorna 15 vid den bakre delen (D) av fbrbindningen ar holt 
parallella med varandra och med symmetrilinjen Y, varigenom fSrdelen eriiSlls att 
risken for att kopplingsdelaroa 4, S skall karva vid varandra belt elimincras. 

10 

Med hanvisning till fig. 6, 7 och 9 visas en for?dragen utforingsform av slitsen 14 sedd 
Mn h&Uardelens 4 baksida 17, dess Iramsida (A) respektive JrSn ovansidan 18. P5r 
forstaelsen jamfor med fig. 1 1, 13, 16, vilka visar tanddelen 5 sedd ovaniMn, sedd 
bakiMn och sedd rakt underifrfin. Med hfinvisning speciellt till fig. 9, kan slitsen 14 
IS delas upp i en bakre 19, enmittre 20 och en ftSmre del 21. Inom den bakre delen 19 av 
slitsen 14, so fig. 6 och 9, £r de l&ngsgaende sidovSggaxna 22 och bottnen 23 vasenfligen 
ratvinfcligt anordnade, varfBr det upp&t och bak&t Qppna hMrummet 14 blir iadfomaat, 
dvs. tvarsnittct inom denna del 19 ar vSscntligcn U-fonnat 



20 Inom den mittre 20, nedre delen av slitsen 14 Mr tvSrsnittet (12) vlsentligen utformat 
s&som en rondad trekant dar den trubbiga sidan 23 5 av trekanten Mr vand ned&t. De 
l&ngsg&ende, vSsentligen vertikala stdovaggama 22, vilka motsvaras av tanddelens 5 
sidor benamnda HI och H2, se fig. 19, Sr fBretrBdesvis parallella eller n&got 
konvergerande med an bottnen 23 Sr vasentligen ratvinkligt, horisontcllt anordnad 

25 dartill. Dessa ltogsg&cnde, vasentligen vertikala sidovSggar 22 utgOres av fBietrSdesvis 
fngtogsytor, se speciellt fig. 27, medan sidovSggarnas 22 fortsfittning upp&t mot 
namnda slits 14 ovre, utSt oppnahals 24, utgdres av inat vinklade lSngsgaende sidor 25 
avsedda att bilda kontaktzoner 15 tillsammans med tandskaftet 13 (se Dl, D2). 
Slitshalsens 24 langsg&ende sidovaggar 26 inom den mittre 20 och frSmre 21, Ovre del 

30 av slitsen 14, se fig. 7 och 9, vidgar sig symmetriskt ftam&t mot hallardelens 4 framsida 
(A) firftn ett inledande parallellt parti 27. 

Swedes, vid den mittre delen 20 av laxsparet 14 Anns, Stminstone inltialt, ett litet glapp 
16 anordnat dels mellan skaftets 13 vertikala sidor HI, H2 och laxspfirets 14 
35 langsgaende vertikala sidor 22 vid sparets botten 23, dvs. ISngs tvSrsnittets (T2) nedre 
horn, dels mellan ryggnockens 38 vertikala sidor 39 och laxsparets 14 langsg&ende 
vertikala sidor 26 vid dess hals 24 samt mellan skaftets 13 undersidaEl, E2 och 
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laxspircts 14 laoigsgaende botten 23; men vid ntamda glapp 16 fir lasterna ocksa 
betydligt lagre. 

Halrnminet 14 fir saledes vid den fbredragna utfSringaformcn oppet bak&t -vid sin bakre 
5 ande 1 9, sc fig. 4, samt uppat eppen 24 langs hela sin langd, dvs. den dppna slitsen 24 
lOper uhned hela Mllardelens 4 ovansida 18, se fig. 9. De ovan nSmnda reparations och 
rengfiringsproblemen bos existerande taudsystem 1 av akafttyp elimineras saledes vid 
den fiJreliggande uppfinningen. Vid andra, ej visade utforingsformer fir det tfinkbart att 
nSmnda slits 14 inte 8r oppen 24 Mags hela ovansidan 18 utan att slitsen 14 ir forsluten 
10 ett kortare stycke vid hillardeleas 4 bakre 19 ovansida 18, ej visat 

mom den ftamre 21 delen av slitsen 14 Sr tvSrsnittet (Tl) vid den visade utfonnningen 
flerarmat, foretradesvis kryssformat, se fig. 7 och 26, hmefettande minst fyra spar i form 
av sBtsutvidgningar 24, 28, 29, 30, varav vilka den 6vre utgdres av sjalva 

15 slitslialsappningen 24, och vilka Cvriga spar 28, 29, 30 vardora inneftttar en iirifian 
sUtsens 14 mittre del 20 och i Xbraallande till Y-axeln sig utat vidgande forstoring av 
slitstvarsnittet, se speciellt fig. 5 och 7. De vasenfiigen fiamifran angripande 
vinschkrafterna (Fs), se fig. 17, tas trpp av, vid den visade utfSringsfbrmen, de stoppytor 
som dessa sUtsutvidgningar 28, 29, 30 bildar ntmed anslagszonen (A, B) mellan 

20 kopplingsdelarna 4, 5, vasenfiigen horisonteJJt it vardcra sidan 28, 29 respektive 

vertikalt ned&t 30. En viss, dock betydligt mindre del av lasterna kan dock Sverffcras, 
pga. nSmnda konvergens, langs sidoma 23, 25 ntmed tandsystemets fBrbmdmng mellan 
slitsens 14 bakre 19 och mittre del 20 samt tandskaftets 13 kontaktytor 15, vilken ariella 
lastdverflfcing da aven Skar med brukandetiden. Da forbindmngens lfingsgaende sidor 

25 22, 23, 25, 26 bar en h5g hallfesthet mot dyfika fiiktionskrafter bfir anda sHtaget i det 
nfirmaste forsumbart. 

* » » 

: Sidotvarkrafterna F p och skMrkraften F c samt de moment samfiiga krafter F* Fc,F s ger 

:"-= trophov till tas aven de npp av kontaktytoma 15 langs hallardelens 4 fBrbindning, men 

: \ 30 aven de tas till allra storsta delen vid den framre delen (C) av fSrbindningen via 

kontaktytoma 15 langs dena^dasUtsutvidgningama28, 29,30 vilkas relatrvt sett 
r] avsevardakontaktytor garanterar en lag ytlast och darmed en minimal fSrsKming. 



• • • 



Urfornmingen av slitsen 14 kommer att fiamga vtterligare av beskrivningen av 
35 tanddelens 5 skaft 13 och de ytor (B) hos tanddelen 5 som fir vanda mot hallardelen 4. 



■03 07/11 FRE 12:03 FAX 46 586 85742 BOH>*S SUPPORT PAT&TB1 ~+ PRV ©020 

46 586 85742 l _ 

?0Q3 1 1 
Huvudfaxsn Kasson 

Vid den i figurema visade, foredragna utfdringsfoimen av tanddelen 5 har tandskaftet 
13 och de bakre ytorna (B) hos tanddelen 5 som Br vBndamot hallardelen 4, se fig. 10, 
13, och 26, ett flerannat, foretradesvis kryssfonnat, tvSrsnitt (Tl) mnefettande minst 
fyra utsprangsarroar 31, 32, 33, 34, samvedomde med varsitt spar 24, 28, 29,30. 
5 Tvarsnittet kan dock, vid ej visade utfBringsfonner, ha fler armar, exempelvis med 
formen av en femarmad stjama eller sexarmad asterisk, etc. 

Fane utsprfingaarmar 31, 32, 33, 34 fin tyra ar daremot ej onskvM eftersom de tre 
tvSrlastema bar upptas vid varsin stoppyta som §r anordnad tvars varjc tvSrlasts 

10 verkansriktaing, att lasterna b§r f&rdelas ever en stor, total kontaktytarea vilken area 

nonnalt okar med antalet utsprlngsannar 31,3?, 33, 34 samt att nteprangsarmen 31 som 
Sr anordnad at genom slitshalsen 24 dessutom bor vara anordnad frigaende och dSrJSr ej 
bidrar initialt till lastupptagningen. Vid ett roterande verktyg dar rotationsriktningen kan 
vaijas medurs cllcr motors 5kar givetvis betydelsen ytterligaxe av att det finns cn 

15 stoppyta fBrvaqevCTkansriktning etc. 

De l&ngsg&ende inre ytorna 22, 23, 26, utmed slitsens 14 bakre 19 och mittre del 20 b6r 
Sven de optimalt sett vara opaverkade eller endast ta laga laster och moment, dvs. till 
storre delen utgoras av frigangsytor 16, se fig. 19 och 27. Alia eller atminstone nSstan 
20 alia laster och moment bfir istullel las av en lastSverforande samverkan mellan 
slitsutvidgningama at sidorna 28, 29 och nedat 30 tillsammans med motsvarande 
utsprfingsarmar 32, 33, 34. 

Vid de visade utfSringeformema ixmefettas utsprangsannama 31, 32, 33, 34 av det 
25 vasentligen nagot snett framat lutande och symmetriskt uppat anordnade iyggpartiet 31 

av tanddelen 5, de tva vasentligen homontellt, symmetriskt pi vax sin sida av 

tandspetsen 31 sidoordnade vingpartiema 32, 33 samt en vasentligen vertikalt nedat 
t m anordnad klack 34- Nedanbenamnes armen 31 Sven tandspetsen 31 da denna"ann" 31 

: / " till stor del ntgor den del som befinner sig utanRir Mllardelen 4, se fig. 3, 17 och 1 8, 

: m 30 medftn <te fiyriga ntspraTtgRgrmama 32., 33, 34 till stflrsta delen, eller helt, befinner sig 

imiti hallardelens 4 spar 28, 29,30. Tandspetsen 3 1 vid den nSmnda visade 
: • : utforingsfoxmen har dels en iramsida 35 med en optimal vinkel a till vrasebkraften F» p4 

d : 22* och en optimal vinkel p pa 112* till skarkraftenF c , dels en optimal vinkel y p& 90* 

mellan ddotvarkraftkomponenten F p och ett vcrtikalplan utmed den ISngsg&ende 
• • " : 35 symmetriaxcln Y. Om de angripande kraftkomposanternas F p , F c> F s vinkelfSrhfillanden 

:• istsllet redovisas i forhallande till ett referensplan anordnat langsmed Y-symmetriaxeln 

m '-* m blir vinkeln S mellan referensplanct och vinschkraften F s optimalt 100*, viukejn e 
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mellan referensplanet och. sk^rkraften V e blir optimalt 10* medan 
sidotvarkxaftkomponenten F p som tidigare angriper parallellt med detta referensplan, 
dvs. med den optimala vinkeln y pa 90*. Vid konventionella tandsystem Br 
vinschkrafisvinkeln a och skSdaafisvinkeln p betydligt stone, varfiSr havarmsprincipcn 
5 inte blir utoyttj ad pa samma optimala s'itt som vid den foreliggande 

tandsystemskonstraktioneu 1 . Havaimsf3rh&31andet mellan de tva momentarmama pa 
var sin sida av den momentpunkt somklacken 34 ntg&r, dvs. den fiia, utskjutande 
laagden (b) av tandspetsen 31och litngden (r) av tandskaftet 13 som 8r inskjuten i 
hallardelen 4, ar hir betydligt mindre an ett, dvs. (b)/(r) < 1, mot for konventionella 
10 tandsystem nannare tva, dvs. (b)/(r) = -2. 

Det inses att ovan nSmnda vinklar och havaimsfdiMllande inte ar begransade till exakt 
de varden som har angetts, utan att de kan variera inom ett iimligt intexvall. 

1 5 Med hanvisning till fignrema 1 7, 18 och 1 9 foiklaras nedan nannare hur de 

ferekommande kraftemaFs, Fe, F p och de pa grand av kraftemas F„ F e , F p havannar 
uppkomna moroonten krrog klackcn 34 ir avsedda att tas upp. Derena ktaflemaF,, F fo 
F p tas imp sasom yOaster via visaa utvalda kontaktzoner inncfettande kontaktytor 15 
utmed slitsen 14, inklusive dess slitsntvidgningar 28, 29, 30, och till dessamotstaende 

20 kontaktytor 15 liings motsvarande p artier 32, 33, 34 bos tanddelen 5. Momenten 

resulterar i med varandra samvedcande, pa var sin sida av momentpunkten motriktadc 
reakuonskrafter vilka fdljdriktligl tas upp viaminst tva kontaktzoner anordnade en pa 
varsin sida av den aktuella momentpunkten. For enkelhetens skull redovisas varje 
kontaktzon har endast via kontaktytoroa 15 vid tanddelen 5 enligt fig. 19, se dock avcn 

25 Svrigafigurer,speciellt£ig. 26 och 27. 

Vinschkraften Fs tas upp vasentligen viakontaktzonema som bildas langs de undre, 
vasentligen horisontella, sidogaende kontakJytomaFl och F2 vid tanddelens 5 tvi 
sidoordnade vingpartier 32, 33, se fig. 5 och 15, samt de ovre, Iutande, langsgaende 
30 kontaktytoma Dl och D2 vid ovansidan av tandskaftet 13, se fig. 6 och 10. 

Skarkraften F e tas upp vasentligen viakontaktzonema som bildas langs de dvre, Iutande 
ytoma Bl, B2 vid tanddelens 5 tva sidoordnade vingpartier 32, 33, se fig. S och 11 samt 
de vasentligen horisontella, undre kontaktytoma El och E2 vid undersidan av 
35 tandskaftet 13, se fig. 4 och 15. 
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Sidotvarkraftema F p och dgrav uppkomna moment, vilka givetvis utgdrs av antingen 
tryck ellcr dragspaimmgar beroende pa aktucll krafts F p angreppsriktning, vilken kan 
vaxla, tas upp f&r kraft Aran hdger i fig. 1 9 vasentligen via kontaktzonema som bildas 
langs den vasentligen vertikala, langsgaende ytan G2 vid raomentklacken (34), so Fig. 7 
5 och 13, den ovre, lutande, langsgaende kontaktytan Dl vid ovansidan av tandskaftet 
(13), so fig. 6 och 10, den undre, vasenttigen horisonlclla, sidog&ende kontaktytan F2 
vid tanddelens (5) ena sidoordnade vingparti (33), se fig. 5 och 15, den 6vre, lntande 
ytanBl vid tanddelens (5) ena sidoordnade vingparti (32), se fig. 5 och 11, och den 
iivre, vasentligen horisontella, sidogaende kontaktytan CI vid tanddelens (5) ena 
10 sidoordnade vingparti (32), se fig. 7 och 10. 

Ffit kraft F p fran vanster gaUer kontaktytoma Gl, D2, Fl, B2 och C2 pa motsvarande 



15 Darav mljer att hillardelens 4 och tanddelens 5 ytor benSmnda HI, H2, II, J2, Jl, J2 
entigt fig. 19 notmalt Br ftia ftan angripande ytlaster och darfbr ar frig&ende vid normal 
anvSndning av tandsystemet 1. Vid en fbrtsatt vridning och deformauon/slitage kommer 
visseriigen ftigangsytoma Hi, H2, II, 12, Jl, 12 att laogsamtkunna ombildas till 
kontaktytor, men ytlasterna kommer da aven att fordelas ever ytterligare areor vilket 

20 minskarslitagcts fortskridning. Att tandsystemet 1 SveninnefettarenjamfdrtmedkMnd 
teknik ytterligare utsprangsarra, dvs. klacken 34, emails den avsevarda fbrdelen att aven 
sidokraftema F p tas upp vid fororadningens ftamre del (C), vilket ar unikL Saledes, via 
kopplingsgeometrm enligt foreHggande uppfinning uppnas alt varje "tands" 1 slitdel 5 
halls piplats pa ett mycket mera effektivt, sSkert och ftinktionsdugKgt satt och att de 

25 angripande tvarlasterna F„ F„, F p och de darav uppkomna momenten normalt tas upp 
endast via de darfbr avsedda och ffirvissa bestatnda laster resp. moment utsedda, 
relativt sett vasentligt storre kontaktytoma 1 5, vilka fdr tvarlasterna F„ F e , F P och fdr 
momcntet beroende av lasten F p ar anordnade huvudsakligen vid fdrbindningens framre 
del (C), sa att endast ett mycket minimal! slitage uppkommer vilket fbrlanger 

30 tandsystemets 1 livslangd avsevart 

Eftcr en langre tid av anvandning kan de angripande ytkraftcma lfings tandsystemets 1 
bakre fbrbmdning 13, 20 eventuellt komma att orsaka ett slitage och/eller en plasusk 
deformering hos de verksamma delama 4, 5, vilket tidigare kravde ett dyrt och vanligen 
3 5 komplicerat underbill. Dessa problem kan nu tack vare mqjligheten till Irigangsytor 1 6 
e^eras eller §tonmstone vasentligt ininsk as genom att en fore dragen ntfdrinHsform 
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enkelt borttagbar insats, ej visat, av ISmpbgen hardmetall vid fBrbindningens bakro 
kontaktytor 13, 20, dvs. inuti sjalvasUtsen/laxsp&ret 14, vilken insats tar upp de 
angripande ytkrafterna, Ett enkelt och okoniplicerat underbail astadkommes darvid d& 
inaatsen helt enkelt kan bytas ut n&r den bar slitits eller har deformerats plastiskt till en 
fcfrufbestSmd niva, 

Ytterligare fSrdelar uppaSs bos det nya, forbattrade tandsystemet 1 genom att den upp&t 
fippna, langstrSckta slitsen 24 g6r det mojligt att anbringa en ytterligare, sekundar 
materialfbrstarkning i form av ett eller flerakraftiga fBretyvningsdon 36 iSngs 
tanddelens 5 ry ggparti 37, vilket storiicker sig ur slitsen 24 och vidare utanffir sjalva 
hallardelen 4, dvs, ovanpa ryggpartiets 37 diagonala nock 3 8 samt utmed dess sidor 39, 
varigenom det ges en mfijlighet att utdka styrkan hos tanddelen S vilket §ven det Sr helt 
unikt fiSr tandsystem av skafttyp 1 . Det genom ocb ovanfBr slitshalsen 24 uppskjutande 
ryggpartiet 37 underlattar aven demonteringen d& en Ifitt knackning dSrpa lossar 
tanddelen 5. 

F6t Sstadkommande av en dynamiak men §nd& tillfBriitlig fastbaUnmg av den ntbyfbara 
tanddelen 5 vid hallardelen 4 innefattar kopplingsdelarna 4, 5, fQrutom ovan beskrivna 
f&rbindnings karakteristiska kopplingsgeometri, aven ett fBr deiama 4, S gemensamt 
lassystem 40 for astadkoiranande av en elastisk, 15sbar och reglerbart f3rsp5nd lasxring, 
vilket l&ssystem 40 under tandsystcmets 1 hela livslangd alltid beh&ller sin fonnaga att 
uppratthSUa en fasthSllande och kopplingsdelarna 4, 5 sammanfogande lisning ntan 
hamrande, dvs. sin ffcrspanningsformaga, Even allteftersom slitaget pa ISssystemet 1 
och/eller kopplingsdelarna 4, 5 Okar. 

Lfissystemet 40 innefattar, se fig. 20-24, ett fastspSnningsdon 41 som fir anordnat vid 
hSUardelens 4 baksida 17 innefattande ett passdon 42 ntfoimat att noga passa i 
h&lrummets 14 6ppna bakre, ntvidgade del 19 fttellan tvS styrflansar 43, 44, vilka 
lSmpligen stracker sig sSsom en fortsattning huvudsakligen axiellt bak&t av slitsens 14 
langsg&ende sidov&ggar 22, och mot tv& vaeentligen vertikala stoppytor 45, 46 
anordnade tvars h&llardelen 4, en p& var sin sida av slitsen 14. Passdonet 42 innefattar, 
vid den i figurerna 20 - 24 visade utfBringsfonnen, tre L-formade passbitar 47, 48, 49 
fistade vid en central frarare cirknlSr sttidskiva 50 och i genom vilken stodskiva SO ett 
centriskt hal 51 Sr npptaget Tva av passbitama 47, 48 ar anordnade att anligga mot 
varsin av styrflansarnas 43, 44 langsg&ende sidovaggar 22 samt mot varsin namnd 
vertikal stoppyta 45, 46, medan den iredj e passbiten 49 ar utfomiad att anligga mot 
slitsens botten 23 och mot tandskaftets 13 tvargaende, bakre Sndyta 52, se fig. 12. 
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FastspiinningsdocGt 41 innefattar vidare en bult 53, se fig. 23, viflcen 8r anordnad 
centralt genom passdonet 42 och stOdskivans hal 5 1. Bulteu 53 har en klo clier hake 54 
anordnad vid bultens ft8mre andc och en gangning 55 vid doss bak&t vfinda §nde aveett 
for ett bakre forspaimings- och. lasdon 56. 

5 

En fbredragen utforingsform av dctta ffcrspaanings- och lasdon 56 innefattar en bakre, 
vid sin inre botten 57 ifcrsluten hylsa 58 och en lSsmntter 59 som ar vridbart anordnad 
p4 namnda gangade bult 53, imiti nSmnda hylsa 58 och mot namnda fdrslutningsbotten 
57. TrSdd pa bnlten 53, mellan hyisans 58 fiJrslutningsbotten 57 och stSdskivan 50, 
10 finns dessulom en elastisk kropp 60 anordnad, varigenora en vjss, bestarod 

fbrspanrungskraft kan Overfbras pa ett reglerbart satt flan hallardelen 4 till tanddelen 5 
via fastspanningsdonet 41 i form av en under driften dynamisk, dock aUtid dragande och 
dSrfbr standigt sammanhallandc axiell kraft varje gang enny tanddel 5 salts p& och detta 
avcn om hallardelen 4 ar sliten. 

15 

Placeringen av festspanningsdonet 41 vid den bakre anden 17, 19 av hallardelen 4 vid 
det fiJreUggande tandsystemet 1 skyddar sjalva lflsningcnmot art skadas av 
beaibetaingsmassoma som lossg&es medelst veikryget 2 samtidigt som det aktuella 
Iassystemets 40 lasdon 56 kan monteias respective demonteras pi ett enklare och 
20 effektivare satt med hjStp av nagot standardvwkryg, libnpKgen en luft- eUer eldriven 
skrovdragaro, utan att nagon vlsentlig risk 13r att skador oppstar dStvid. 

Fastspannhigsdonets 41 klo eller hake 54 Sr anordnad att gripai eller om ett med 
fastspanningsdonet 41 samvericande halighet eller hakdon 61 anoidnat vid tanddelens 5, 
25 lamphgen bakre ande 52. 



Aven om det utrymme som finns mellan tanddelen 5 och hallardelen 4 ocb/eller 
utrymmet till inulliggaade land fir trangt gar det fftrbattrade laasystemet enligt 
uppfinningen anda atkomst till lasdonet 56 fSr service och enkeltbyte av en sliten 
30 tanddel 5. 



Vid den visade utfSringsformen av tandsystem 1 kan skilda typer av lassystem och/eller 
modifieringar pi sjalvalassystemet anvUndas ulan vfisentlig anpassning av tanddelens 5 
och/eller hflUardelens kopplingsdelar 4, 5 till det aktuella lassystoniet ocb/eller dess 
modifieringar. L&ssystemet 40 kan into heller drabbas avdetfllrkonvcntioncUa 
tandsystem si ofta fdrekommandc problemet att hallardelens lasdonsfippning mte langre 
passartill den slitna tanddelens ftrslgutoalasdons6ppning. Vid det fdreliggande 



3978 SBTandayttem (200347-1 1) 



'03 07/11 FRE 12:05 FAX 46 586 85742 B0U)RS SUPPORT PAT&Ttt PRV 

46 586 85742 

23 fnfc t Patent- och fBg.verket 
2003 -07- 1 1 
H&Vtfdfcwfl Kelson 

lassy stemet monteras, regleras saint dcmonteras lasdonct 56 axiellt vid den bakre Snden 
17 av tandsystemet 1 och detta utan att eventuella deformationer p& fBrbindningens 
kopplingsgeometri foxsvarar detta arbete. 

Fastspanningsdonet 41 2r dSnned sautformat att det Sstadkommer en for tanddelen 5 
relativt hallardelen 4, vasentligen inM langs slitsen 14 och axiellt utmed utrymmets 14 
lSngssymmetriaxel Y, dvs. vSseatKgen bak&t i flfrhallande till verktygets 2 
verkningsriktaing, sammaodragande och reglerbar, elastisk foi^Snning dSr 
flerarmsformen och fSrspSnningen garanterar att tanddelen 5 alltid kocmtner att vara 
oxienterad vid ell furutbeslamt lige relativt hSUardelen 4 och d&med Sven i ffcrhillande 
till det aktuella veridyget 2 sarat bearbetningsytan (W) under tandsysteunets 1 hela 
KvslSngd 

15 ALTERNATIVA UTFORINGSFORMER 

Uppfinningen Sr icke begrSnsad till den visade utfifringrfonnen utan den kan varieras pi 
olika s&tt inom patentkravens ram. 

Det inses att antalet aimar, storleken, materlalet och foimen av de i tandsy stemel 
20 ing&ende elemeoten och detaflema, anpassas eftcr de omstfindighctcr som fBreligger vid 
konstruktionstillfdllet. 
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1 . Tandsystem (1) avsett fbr ett verictyg (2) till en maikbearbetrringsmasTriri (3), 
vilket tandsystem ( 1) Sr av den typ som innefattar en vid veiktyget (2) anbringad 

5 h&Uardel (4) och cn i f&hiUande till ooh vid hMlardelen (4) losbaxt anordnad, 

frSmre tanddel (5) i form av en utbytbar slit- och/eller ersattningsdel avsedd fBr 
sjalva markbeaibetningen (W) ? vilken tanddel (S) innefattar ett bakre skaft (13) 
och hSllardelen (4) ett Minim (14) vilket Mr utfonnat att under samveikan med 
tanddeleu (5) mottaga skaftet (13) och dSrvid astadkomma en. gemensam 

10 jfdjtoindmng (A, B, Q D) f5r upptagande av fBrekommande laster (Fa, F c , F„) via 

en f5rutbestamdkopplingsgeometri ionefettande speciellamotstlende, iribSrdes 
samverkande kontaktytor (15) och, atminston© initialt, frigSngsytor (16) som ar 
anordnade vid tanddelen(5)ochh&nardelea(4), kanne t ecknat av att 
tandskaftet (] 3) och h&lrummet (14) utmed &tminstone en framre del (C) av 

1 5 namnd a fSrbindning (A, B, C, D) har ett flerarmat, foretradesvis kryssformat, 

tvfirsnitt (Tl) irmefattande minst fyra utepiSngsaimar (31, 32, 33, 34) respective 
minst iyra, med varsin utsprangsarm (31, 32, 33, 34) samverkande spSr (24, 28, 
29,30), vilka utsprfingsarmar (31, 32, 33, 34) innefattar en vSsenfligen vertikalt 
anordnad ovre arm (3 1), en vasentligen vertikalt anordnad nedre klack (34) samt 

20 tv& vasentligen horisontellt sidoonlnade vingpartier (32, 33), att ett 

fastsp&mingsdon (41) Mr anordnat vid hMrummets (14) bakre del (19) for 
Sstadkommande av en tanddelen (5) relativt h&llardelen (4), vasenOigea axiellt 
langs h&lrammets (14) lSngssyrametriaxel Y, sammandiagande ochreglerbar 

25 

2. Tandsystem (l)enligtkravl, kannetecknat av atttandskaftet (I3)har 
ett bak&t konvergerande tvarsnitt (T2). 

3. Tandsystem (l)enligtkrav 2, kannetecknat av atthaJrummet(14)ar 
: ( 30 utfonnat s&somen inat hffllardelen (4) konvergerande slits (14). 

• 

4 - Tandsystem (l)enligtkrav 1,2, eller 3, kannetecknat av atth&liummet 
(U) innefattas av enbakat (19) och nppit (24) lSngs ovansidan av hSUardelen 
• (4) dppen slits (14). 

:*."• 5. Tandsystem (1) enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att 

! \ b&lnimmets (14) bakre del (19) innefattar Htagsgaende sidovftggar (22) och en 
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botten (23) scan Sr vSseafligea rfitvinkligt anordnade till varandra mad 
Mlrummet (14) upp&t ochbaklt 6ppet, varfBr tvfirsnittet inom denna del (19) fir 
vfisentligen U-fonnaL 
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5 6. Tandsystem(l)eiJligtnagotavf5regiendekrav, kfinnetecknat av att 
ett tvfirsnitt (T2) inom en mittre del (20) av halnanmet (14) innefattar en 
stympad, nedre triangularforniad del ined vfisenttigen mndade hom (22), dfip den 
trubbiga nedre sidan ntgor hSlrummets (14) botten (23), oeh dfir tvarsnittets (T2) 
nedre hom (22) fiiretrddesvis innefeltar langsgaende fiigfingsytor (16), medan 
1 0 tvarsnittets (T2) fortsattning uppat utgfires av foist inat vinklade langsgaende 

sidor (25), som fir avsedda att bilda samverkande kontaktzoner (15) tillsaromans 
med tandskaftets 03) sidoytor (Dl, D2) sarat dfirefter av ISngsgaende, 
vfisentligen vertikala sidovfiggar (26) pa visst avstand fran varandra ISr bildande 
av en upp&t oppen, ovre, slitshals (24). 

15 

7. Tandsystem(l)enligtnagotavrBregaendekrav, kfinnetecknat av att 
sparen (24, 28, 29, 30) inom en fcamre del (21) av halrummet (14) hmefettar 
vardera en inifian balronimet (14) och ftamat, i fbrhallande tin Y-axeln, sig ntat 
vidgande fbrstoring av stttstv&ranittet (Tl). 

20 

8. Tandsystem(l)enKgtn4gotavtoregfiendekrav, kfinnetecknat av att 
vid enmittre del (20) av halrummet (14) finns ett glapp (16) anordnat dels 
mellan skaftets (13) nedre sidor (HI, H2) ooh hahnmmeta (14) langsgaende 
sidor (22) vid halrummets botten (23), dels mellan tanddelens (5) ryggpartis (31) 

25 sidor (39) och halrummets (24) langsgaende Ovre sidor (26) samt mellan 

tandskaftets (13) undersida (El. E2) och halrummets (14) botten (23). 

9. Tandsystem (1) enligt nagot av fbregaende krav i kombinationmed krav 4, 
kfinnetecknat avatt tanddelen (5) innefattar ett genom den oppna 

30 flHtscn(24)uppskjutanderyggparti(37). 

10. Tandsystem (1) enligt krav 9, kfinnetecknat av att en sekundfir 
materialforstaikning (36) fir anordnad vid tanddelens (5) ryggparti (37). 

35 11. Tandsystem (1) enligt kravl, kfinnetecknat av att utmed en bakre del 
(D) av forbindningen (A. B, C, D) meUankopphngsdelarna (4, 5) ar 
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kontalrtytorna (15) anordnade i en kraftigt spetsig vinkel 5, dvs. mindre an 10% 
till i 



12. Tandsystem (l)enh^ nagot avffaegaeade krav, kannetecknat av att 
5 tanddelen (5) eller tandhallaren (4) iimefattar en utskjutande momeatklack (34) 

och att rootsatta koppHngsdelen (4 eller 5) iimefattar en motsvarande, med 
klacken (34) samvcrkande fordjupning (30) f8r att ta upp de sidoangripande 
tvarkrafter (Fp), som verkar vinkelritt mot symmetriaxeln Y. 

10 13. Tandsystem (1) enligt nagot av fSregaende krav, kannetecknat av att 
utsprangsarmarna (31. 32, 33, 34) innefattas av en vBsentligen nagot snett framat 
lutande och symmetrisktuppat aaordnad tandspets (31), de tv& vasentligen 
borisontellt, symmetriskt pa var sin sida av tandspelsen (31) aidoordnade 
vingparticma (32, 33) samt en vasentligen vertikalt nedat anordnad klack (34). 

14. Tandsystem (1) enligt nagot av foregacnde krav, kannetecknat av att 
efter ihopmonteimgen av MUardelen (4) och tanddelen (5) utgor en anslagszon 
(A, B) vid barjan av forbindningen (C) dem emellan en gemensam stoppzon, 
vara stoppytor (15) innefattar hallardelens (4) framsida (A) och den motstaendc 
20 tanddelens (5) baksida (B), dar merparten av tanddelens (5) ytor (B), som 

anligger mot hallardelens (4) framsida (A), befinncr sig pa samma sida som 
hallandelen (4) om ett t&nkt tvSrpian (XZ) belaget direkt framfdr hallardelens (4) 
fr&nsta delar. 

25 15. Tandsystem (1) enligt n&got av foregiende krav, kannetecknat av att 
den vSsentliga merparten av lasterna (F s , F c , F p ) och de darav nppkomna 
momenten tasuppvia kontaktytor (15) vid framst forbindningens ftamre del (Q. 

16. Tandsystem (1) enligt nagot avfSregtende krav, kannetecknat av alt 
30 kontaktzoner for npptagande av vmschkraften (P.) och darav uppkomna moment 

«r anordnade langs undre kontaktytor (Fl och F2) vid tanddelens (5) tvfi 
sidoordnade vmgpartier (32, 33), samt 6vre kontaktytor (Dl och D2) vid 
ovamddan av tandskaftet (13). 

35 17. Tandsystem (1) enligt nagot avfflregaende krav, kannetecknat a v att 
kontaktzwner fSrnpptagandeav Bkarkraften (EQ och darav uppkomna moment 2r 
anordnade ISngs ovre kontaktytor QB1, B2) vid tanddelens (5) tva sidoordnade 
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vingpartier (32, 33) samt undre kontaktytor (El och E2) vid undersidan av 
tandskaftet (13). 

18. Tandsystem (1) enligt n&got av fSrcg&end© krav, kanneteoknat av att 
5 kontaktzoner for npptagande av sidotvSikraftema (Fp) och dfirav uppkoraua 

moment, beroende pa aktuell krafts (F p ) angreppsriktning, 2r anordnade iSngs 
minst cn vasentligen vertikal, ISngsgaendc kontaktyta (G2) vid momentklacken 
(34), minst ea Ovre, lutande, iSngsg&ende kontaktyta (Dl) vid ovansidan av 
tandskaftet (13), minst en undre, vasentligen horisontell, sidog&ende kontaktyta 
10 (F2) vid ttraddelcns (5) ena sidoordnade vingpaxti (33), minst en tfvre, lutande 

kontaktyta (Bl) vid tanddelens (5) ena sidoordnade vmgparti (32) och nrinst cn 
ovre, vasentligen horisontell, sidog&ende kontaktyta (Cl) vid tanddelens (5) ena 
sidoordnade vxngparti (32); eller, ffir en kraft (F p ) fran motsatt riktaing, 
vasentligen via motsvarande kontaktytor (Gl , D2, Fl, B2 och C2). 

15 

19. Tandsystem (1) enligt nSgot av fbregaende krav, k&nnetecknat av att 
tvar- (Fp), skSr (Fc) och nonnalkrafternas (Fs) havarmsforhallande i f&rhSIlande 
till symmetriaxeln Y och en momentpunkt, foretradesvis klacken (34), kring 
vilken viidning sker i forbindningen meUankopphngsdelarna (4, 5), dar 
20 tanddelens (5) utskpxtande lSngd lSngs symmetriaxeln Y frSn ntaanda 

momentpunkt utgor den forsta havarmen (b) och dSr langden langs 
symmetriaxeln Y av det i MUardelen 4 inskjutna tandskaftet (13) fr&n tmmnda 
momentpunkt ntgor den andra havarmen (t), Br mindre an ett, dvs. (b)/(r) < I. 

25 20. Tandsystem (1) enligt nftgot av foregSende krav, k a n n e t e c k n a t av att 
det vid hailardelens (4) baksida (17) lusbart fastsatta festspanningsdonet (41) 
innefattar ett passdon (42), vilket 8r utfonnat att passa vid h&lrummets (14) 
5ppna bakre del (19) samt mot tandskaftets (13) Sndyta (52), en gSngad (55) bult 
; '« (53), vilken &r anordnad genom passdonet (42), med en framre klo eller hake 

: 30 (54)fSr samveikan med en Mlighet eller ett hakdon (61) anordnat vid tanddclen 

• : - • ; (5), samt ett bakre forspannings- och l&sdon (56) innefattande en elastisk kropp 

: .* ; (60) och en lining (59) ftfr astadkommande av en dynamisk fosth&llning och en 

. - " m tillfbrlitlig orientering vid ett forutbestamt l&ge av den utbytbara tanddelen (5) 

: vid hallardclen (4) via fleraimsformen och den reglerbara fSrspamringskraften. 



35 



21. Tandsystem (1) enligt n&got av fireg&ende krav, kfinnetecknat av att 
tandsystemet (1) innefattar en borttagbar insats av ISmpligen hirdmetall vid en 
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bakre del (D) av fSrbindningen (A, B 9 C, D) innti hSIrunmuct (14), vilken insats 
tar upp yflcraftema median de samvericand© kopplingsdelaiua (4, 5). 

22. Tandsystem(l)enHgcn&gotavfaregaetidekrav, kannetecknat av att 
5 maikbearbemingsmaskinOT (3), verktyget (2) ooh slit- och/eller 

ersattaingsdelama (5) fir losgdrandc och sondeidelande av massor ur 
bearbetningsytan (W) speciellt utgflres av ett mudderverks (3) xotenmde 
bonfcrona (2) med dess ufbytbara slittander (5). 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser ett tandsystem (1) avsett fBr ett veiktyg (2) till en 
5 maikbearbetningsmaskin (3), vilket tandsystem 8r av den typ som innefattar en vid 
verktyget anbrmgad hfiUardel (4) och en i fSrhallande till och vid MUardelen ldsbart 
anordnad, frSmre tanddel (5) i fonn av en utbytbar slit- och/eller ersattningsdel avsedd 
fbr qiflva maikbcarbctningen (W)„ vilken tanddel innefattar ett bakre skaft (13) och 
hillardelen ett Minim (14) vilket 3r utformat att under saraverkanmed tanddelen 
1 0 mottaga skaftet och darvid &stadkomma en gemensam forbindning (A, B, C, D) fi5r 

upptagande av forekommande laster (F s , F c , F p ) via en forutbestamd kopplingsgeometri 
innefattande speciella motst&ende, inbordes samverkande kontaktytor (15) och, 
atminstone initialt, fiig&ngsytor (16) som Sr anordnade vid tanddelen och MUardelen. 

15 Enligt uppfinningen har tandskaftet ochhMrummet utmed 4tminstone en fttono del (C) 
av n&mnda toibindning (A, B, C, D) ett flerarmat, ftJretrSdesvis kryssfbrmat, tvgrsnitt 
(Tl) innefattande minst fyrz utsprangsatmar (31, 32, 33, 34) respektive minst fyramed 
varan utspr&ngsarm samverkande spar (24, 28, 29,30), vilka utsprSngsannar innefettar 
en vSsentligen vertikalt anordnad ovre arm (31), en vasentligen vertikalt anordnad nedre 

20 klack (34) samt tvi vasentligen horisontellt sidoordnade vingpartier (32, 33), att ett 

fastspSnningsdon (41) Sr anordnat vid hfilrnmmets bakre del (19) for astadkommande av 
en tanddelen relativt hallardelen, vasentligen axiellt langs hSlrnmmete 
iSngssymmetriaxel Y, sammandragande och reglerbar forsp tarring. 

25 

Fig. 3. 




Fig. 2 
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Fig. 20 
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